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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

 

Личностные результаты освоения программы отражают: 

Готовность обучающихся руководствоваться системой позитивных ценностных 

ориентаций и расширение опыта деятельности на ее основе и в процессе реализации основных 

направлений воспитательной деятельности, в том числе в части: 

1) Гражданского воспитания: 

готовность к выполнению обязанностей гражданина и реализации его прав, уважение 

прав, свобод и законных интересов других людей; 

активное участие в жизни семьи, Организации, местного сообщества, родного края, 

страны; 

неприятие любых форм экстремизма, дискриминации; 

понимание роли различных социальных институтов в жизни человека; 

представление об основных правах, свободах и обязанностях гражданина, социальных 

нормах и правилах межличностных отношений в поликультурном и многоконфессиональном 

обществе; 

представление о способах противодействия коррупции; 

готовность к разнообразной совместной деятельности, стремление к взаимопониманию и 

взаимопомощи, активное участие в школьном самоуправлении; 

готовность к участию в гуманитарной деятельности (волонтерство, помощь людям, 

нуждающимся в ней). 

2)  Патриотического воспитания: 

осознание российской гражданской идентичности в поликультурном и 

многоконфессиональном обществе, проявление интереса к познанию родного языка, истории, 

культуры Российской Федерации, своего края, народов России; 

ценностное отношение к достижениям своей Родины - России, к науке, искусству, спорту, 

технологиям, боевым подвигам и трудовым достижениям народа; 

уважение к символам России, государственным праздникам, историческому и природному 

наследию и памятникам, традициям разных народов, проживающих в родной стране. 

3)  Духовно-нравственного воспитания: 

ориентация на моральные ценности и нормы в ситуациях нравственного выбора; 

готовность оценивать свое поведение и поступки, поведение и поступки других людей с 

позиции нравственных и правовых норм с учетом осознания последствий поступков; 

активное неприятие асоциальных поступков, свобода и ответственность личности в 

условиях индивидуального и общественного пространства. 

4)  Эстетического воспитания: 

восприимчивость к разным видам искусства, традициям и творчеству своего и других 

народов, понимание эмоционального воздействия искусства; осознание важности 

художественной культуры как средства коммуникации и самовыражения; 

понимание ценности отечественного и мирового искусства, роли этнических культурных 

традиций и народного творчества; 

стремление к самовыражению в разных видах искусства. 

5) Физического воспитания, формирования культуры здоровья и эмоционального 

благополучия: 

осознание ценности жизни; 

ответственное отношение к своему здоровью и установка на здоровый образ жизни 

(здоровое питание, соблюдение гигиенических правил, сбалансированный режим занятий и 

отдыха, регулярная физическая активность); 

осознание последствий и неприятие вредных привычек (употребление алкоголя, 

наркотиков, курение) и иных форм вреда для физического и психического здоровья; 

соблюдение правил безопасности, в том числе навыков безопасного поведения в 

интернет-среде; 

способность адаптироваться к стрессовым ситуациям и меняющимся социальным, 

информационным и природным условиям, в том числе осмысляя собственный опыт и 
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выстраивая дальнейшие цели; 

умение принимать себя и других, не осуждая; 

умение осознавать эмоциональное состояние себя и других, умение управлять 

собственным эмоциональным состоянием; 

сформированность навыка рефлексии, признание своего права на ошибку и такого же 

права другого человека. 

6) Трудового воспитания: 

установка на активное участие в решении практических задач (в рамках семьи, 

Организации, города, края) технологической и социальной направленности, способность 

инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такого рода деятельность; 

интерес к практическому изучению профессий и труда различного рода, в том числе на 

основе применения изучаемого предметного знания; 

осознание важности обучения на протяжении всей жизни для успешной 

профессиональной деятельности и развитие необходимых умений для этого; 

готовность адаптироваться в профессиональной среде; 

уважение к труду и результатам трудовой деятельности; 

осознанный выбор и построение индивидуальной траектории образования и жизненных 

планов с учетом личных и общественных интересов и потребностей. 

7)  Экологического воспитания: 

ориентация на применение знаний из социальных и естественных наук для решения задач 

в области окружающей среды, планирования поступков и оценки их возможных последствий 

для окружающей среды; 

повышение уровня экологической культуры, осознание глобального характера 

экологических проблем и путей их решения; 

активное неприятие действий, приносящих вред окружающей среде; 

осознание своей роли как гражданина и потребителя в условиях взаимосвязи природной, 

технологической и социальной сред; 

готовность к участию в практической деятельности экологической направленности. 

8) Ценности научного познания: 

ориентация в деятельности на современную систему научных представлений об основных 

закономерностях развития человека, природы и общества, взаимосвязях человека с природной и 

социальной средой; 

овладение языковой и читательской культурой как средством познания мира; 

овладение основными навыками исследовательской деятельности, установка на 

осмысление опыта, наблюдений, поступков и стремление совершенствовать пути достижения 

индивидуального и коллективного благополучия. 

Метапредметные результаты программы отражают: 

 1. Овладение универсальными учебными познавательными действиями: 

1) базовые логические действия: 

выявлять и характеризовать существенные признаки объектов (явлений); 

устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и 

сравнения, критерии проводимого анализа; 

с учетом предложенной задачи выявлять закономерности и противоречия в 

рассматриваемых фактах, данных и наблюдениях; 

предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий; 

выявлять дефициты информации, данных, необходимых для решения поставленной 

задачи; 

выявлять причинно-следственные связи при изучении явлений и процессов; 

делать выводы с использованием дедуктивных и индуктивных умозаключений, 

умозаключений по аналогии, формулировать гипотезы о взаимосвязях; 

самостоятельно выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько 

вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учетом самостоятельно выделенных 

критериев); 

2) базовые исследовательские действия: 

использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; 
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формулировать вопросы, фиксирующие разрыв между реальным и желательным 

состоянием ситуации, объекта, самостоятельно устанавливать искомое и данное; 

формировать гипотезу об истинности собственных суждений и суждений других, 

аргументировать свою позицию, мнение; 

проводить по самостоятельно составленному плану опыт, несложный эксперимент, 

небольшое исследование по установлению особенностей объекта изучения, причинно-

следственных связей и зависимостей объектов между собой; 

оценивать на применимость и достоверность информации, полученной в ходе 

исследования (эксперимента); 

самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведенного 

наблюдения, опыта, исследования, владеть инструментами оценки достоверности полученных 

выводов и обобщений; 

прогнозировать возможное дальнейшее развитие процессов, событий и их последствия в 

аналогичных или сходных ситуациях, выдвигать предположения об их развитии в новых 

условиях и контекстах; 

3) работа с информацией: 

применять различные методы, инструменты и запросы при поиске и отборе информации 

или данных из источников с учетом предложенной учебной задачи и заданных критериев; 

выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных 

видов и форм представления; 

находить сходные аргументы (подтверждающие или опровергающие одну и ту же идею, 

версию) в различных информационных источниках; 

самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации и 

иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, иной графикой и их 

комбинациями; 

оценивать надежность информации по критериям, предложенным педагогическим 

работником или сформулированным самостоятельно; 

эффективно запоминать и систематизировать информацию. 

2. Овладение универсальными учебными коммуникативными действиями: 

1) общение: 

воспринимать и формулировать суждения, выражать эмоции в соответствии с целями и 

условиями общения; 

выражать себя (свою точку зрения) в устных и письменных текстах; 

распознавать невербальные средства общения, понимать значение социальных знаков, 

знать и распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и смягчать конфликты, вести 

переговоры; 

понимать намерения других, проявлять уважительное отношение к собеседнику и в 

корректной форме формулировать свои возражения; 

в ходе диалога и (или) дискуссии задавать вопросы по существу обсуждаемой темы и 

высказывать идеи, нацеленные на решение задачи и поддержание благожелательности 

общения; 

сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать 

различие и сходство позиций; 

публично представлять результаты выполненного опыта (эксперимента, исследования, 

проекта); 

самостоятельно выбирать формат выступления с учетом задач презентации и 

особенностей аудитории и в соответствии с ним составлять устные и письменные тексты с 

использованием иллюстративных материалов; 

2) совместная деятельность: 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при 

решении конкретной проблемы, обосновывать необходимость применения групповых форм 

взаимодействия при решении поставленной задачи; 

принимать цель совместной деятельности, коллективно строить действия по ее 

достижению: распределять роли, договариваться, обсуждать процесс и результат совместной 

работы; 

уметь обобщать мнения нескольких людей, проявлять готовность руководить, выполнять 
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поручения, подчиняться; 

планировать организацию совместной работы, определять свою роль (с учетом 

предпочтений и возможностей всех участников взаимодействия), распределять задачи между 

членами команды, участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, 

«мозговые штурмы» и иные); 

выполнять свою часть работы, достигать качественного результата по своему 

направлению и координировать свои действия с другими членами команды; 

оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, самостоятельно 

сформулированным участниками взаимодействия; 

сравнивать результаты с исходной задачей и вклад каждого члена команды в достижение 

результатов, разделять сферу ответственности и проявлять готовность к предоставлению отчета 

перед группой. 

3. Овладение универсальными учебными регулятивными действиями: 

1) самоорганизация: 

выявлять проблемы для решения в жизненных и учебных ситуациях; 

ориентироваться в различных подходах принятия решений (индивидуальное, принятие 

решения в группе, принятие решений группой); 

самостоятельно составлять алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать способ 

решения учебной задачи с учетом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, 

аргументировать предлагаемые варианты решений; 

составлять план действий (план реализации намеченного алгоритма решения), 

корректировать предложенный алгоритм с учетом получения новых знаний об изучаемом 

объекте; 

делать выбор и брать ответственность за решение; 

2) самоконтроль: 

владеть способами самоконтроля, самомотивации и рефлексии; 

давать адекватную оценку ситуации и предлагать план ее изменения; 

учитывать контекст и предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении 

учебной задачи, адаптировать решение к меняющимся обстоятельствам; 

объяснять причины достижения (недостижения) результатов деятельности, давать оценку 

приобретенному опыту, уметь находить позитивное в произошедшей ситуации; 

вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, изменившихся 

ситуаций, установленных ошибок, возникших трудностей; 

оценивать соответствие результата цели и условиям; 

3) эмоциональный интеллект: 

различать, называть и управлять собственными эмоциями и эмоциями других; 

выявлять и анализировать причины эмоций; 

ставить себя на место другого человека, понимать мотивы и намерения другого; 

регулировать способ выражения эмоций; 

4) принятие себя и других: 

осознанно относиться к другому человеку, его мнению; 

признавать свое право на ошибку и такое же право другого; 

принимать себя и других, не осуждая; 

открытость себе и другим; 

осознавать невозможность контролировать все вокруг. 

 

Предметные результаты изучения информатики отражают: 

умение работы в проектах, с компьютером и периферийными устройствами; 

понимание основных свойств базисных объектов: бусин, букв, цифр, фигурок, 

многоугольников на сетке; 

понимание основных понятий «множество» и связанные с ним понятия: подмножество, 

пустое множество, одинаковые множества, объединение, пересечение множеств; 

понимание основных понятий «последовательность» и связанные с ним понятия: длина 

последовательности, одинаковые последовательности, пустая последовательность; 
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владение навыками способов сортировки и упорядочения объектов, правило 

лексикографического порядка расстановки слов в словаре, правило упорядочения слов в 

обратном словаре; 

понимание основных понятий «дерево» и связанные с ним понятия: следующие элементы, 

предыдущий элемент, дети и родители; листья, уровни, последовательности из дерева; 

понимание основных понятий, касающиеся игр с полной информацией: правила игры, ход 

игры, позиция игры, результат игры: выигрыш, проигрыш, ничья, выигрышная и проигрышная 

позиции, выигрышная стратегия, равновесная (симметричная) выигрышная стратегия; 

понимание основных понятий «шифрование» и связанные с ним понятия: код, шифр, 

шифровальная таблица, расшифровка; 

владение представлений, предусмотренные курсом общие сведения об исполнителях и 

алгоритмах. 

владение представлений, предусмотренные курсом общие сведения об информационных 

процессах в биологии. 

умение работать в рамках заданной среды по четко оговоренным правилам; 

умение самостоятельно проверять соответствие результата выполнения задачи 

поставленному условию; 

умение определять одинаковость и различность базисных объектов (бусин, фигурок, букв, 

цифр, многоугольников на сетке); 

умение определять одинаковость и различность базисных структур курса (множеств, 

последовательностей); 

умение использовать имя объекта и различать имя объекта и его значения; 

умение выполнять операции над множествами: объединение, пересечение, выделение 

части, построение всех подмножеств; 

умение использовать понятия, связанные с порядком следования членов 

последовательности: «следующий», «предыдущий», «перед каждым», «после каждого», 

«третий после», «второй перед» и др.; 

умение определять значения истинности утверждения для данного объекта; 

умение строить последовательности, удовлетворяющие некоторому набору условий, в том 

числе индуктивному описанию; 

умение находить площадь любого многоугольника на сетке; 

умение строить дерево по его описанию, в том числе дерево вычисления значения 

выражения, дерево классификации, дерево перебора вариантов, дерево перебора подмножеств и 

др.; 

умение использовать деревья для решения задач, иметь представление о переборе 

вариантов по дереву, построении дерева всех слов данной длины из букв данного множества; 

умение сортировать и упорядочивать объекты по различным признакам, располагать 

слова в лексикографическом (словарном) порядке, в порядке обратного словаря; 

умение использовать различные методы сортировки, включая алгоритм сортировки 

слиянием, для сортировки чисел и слов по различным правилам; 

умение использовать метод половинного деления для решения предметных и 

практических задач; 

умение строить и использовать выигрышные стратегии в простых играх с полной 

информацией, в том числе симметричные выигрышные стратегии; 

умение использовать метод разбиения задачи на подзадачи, в том числе для организации 

ее дальнейшего коллективного решения; 

умение составлять систему команд формального исполнителя для решения поставленной 

задачи (простые случаи); 

умение составлять, выполнять и анализировать простые линейные алгоритмы для 

исполнителей Водолей, Перевозчик, Удвоитель, Робот, Кузнечик и др. — в тетради и в среде 

Кумир на компьютере; 

умение составлять, выполнять и анализировать алгоритмы, включающие вспомогательные 

алгоритмы, цикл «N раз», цикл «пока» для исполнителей Водолей, Удвоитель, Робот, Кузнечик 

и др. — в тетради и в среде Кумир на компьютере; 

умение использовать в алгоритмах простые и составные условия, составленные при 

помощи слов «и», «или», «не»; строить, выполнять и анализировать алгоритмы, включающие 
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конструкции «если», «если-то» с простыми и составными условиями для исполнителей 

Водолей, Робот, Кузнечик и др. — в тетради и в среде КуМир на компьютере; 

умение оценивать возможность выполнения исполнителем заданного алгоритма или 

совокупности алгоритмов в заданной обстановке из заданной начальной позиции; 

умение с использованием компьютера: создавать и оформлять тексты в текстовом 

редакторе, создавать презентации, создавать мультипликации (работая в группе), редактировать 

и монтировать аудио- и видео-математериалы. 

пояснять на примерах смысл понятий «информация», «информационный процесс», 

«обработка информации», «хранение информации», «передача информации»;  

кодировать и декодировать сообщения по заданным правилам, демонстрировать 

понимание основных принципов кодирования информации различной природы (текстовой, 

графической, аудио);  

сравнивать длины сообщений, записанных в различных алфавитах, оперировать 

единицами измерения информационного объёма и скорости передачи данных;  

оценивать и сравнивать размеры текстовых, графических, звуковых файлов и 

видеофайлов;  

приводить примеры современных устройств хранения и передачи информации, 

сравнивать их количественные характеристики;  

выделять основные этапы в истории и понимать тенденции развития компьютеров и 

программного обеспечения;  

получать и использовать информацию о характеристиках персонального компьютера и его 

основных элементах (процессор, оперативная память, долговременная память, устройства 

ввода-вывода); 

соотносить характеристики компьютера с задачами, решаемыми с его помощью;  

ориентироваться в иерархической структуре файловой системы (записывать полное имя 

файла (каталога), путь к файлу (каталогу) по имеющемуся описанию файловой структуры 

некоторого информационного носителя);  

работать с файловой системой персонального компьютера с использованием графического 

интерфейса, а именно: создавать, копировать, перемещать, переименовывать, удалять и 

архивировать файлы и каталоги, использовать антивирусную программу;  

представлять результаты своей деятельности в виде структурированных 

иллюстрированных документов, мультимедийных презентаций;  

искать информацию в Интернете (в том числе, по ключевым словам, по изображению), 

критически относиться к найденной информации, осознавая опасность для личности и 

общества распространения вредоносной информации, в том числе экстремистского и 

террористического характера;  

понимать структуру адресов веб-ресурсов;  

использовать современные сервисы интернет-коммуникаций;  

соблюдать требования безопасной эксплуатации технических средств информационных и 

коммуникационных технологий, соблюдать сетевой этикет, базовые нормы информационной 

этики и права при работе с приложениями на любых устройствах и в Интернете, выбирать 

безопасные стратегии поведения в сети;  

применять методы профилактики негативного влияния средств информационных и 

коммуникационных технологий на здоровье пользователя. 
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2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 
Множества 

Поиск одинаковых и разных элементов (бусины, фигурки, цифры, буквы русского и 

латинского алфавитов). 

Поиск одинаковых и разных многоугольников на сетке (многоугольники, вершины 

которых располагаются в узлах прямоугольной сетки). Находить площадь многоугольника на 

сетке и прямоугольного треугольника на сетке в единичных квадратах. 

Изучение понятий «множество» (набор любых объектов), «элементы множества», «пустое 

множество», «подмножество». Поиск одинаковых и разных множеств. Применение понятия 

«все разные» применительно к множеству. Выполнение операций над множествами 

(объединение, пересечение множеств). 

 

Последовательности 

Изучение понятий «последовательность», «члены последовательности», «длина 

последовательности», «пустая последовательность». Поиск одинаковых и разных 

последовательностей. Применение понятий, связанных с нумерацией элементов от конца и от 

любого элемента последовательности: «третий с конца», «второй элемент перед», «четвертый 

элемент после» и т. д. Применение понятий «перед» и «после» для членов последовательности 

Определение истинности утверждений: истинные и ложные утверждения; утверждения с 

неизвестным значением истинности; утверждения, не имеющие смысла для данной 

последовательности. 

 

Дерево 

Изучение понятий, связанных с расположением элементов дерева: элементы первого 

уровня, листья, следующие элементы, предыдущий элемент; дети и родители; уровни дерева, 

высота дерева; последовательность из дерева, все последовательности из дерева. Выполнение 

заданий на построение дерева, последовательностей из дерева. Определение истинности 

утверждений применительно к дереву. Построение дерева по данным утверждениям. 

Изучение дерева сортировки, дерева перебора вариантов, дерева перебора подмножеств. 

Применение деревьев к решению задач: дерево вычисления значения выражения, дерево всех 

слов данной длины, родословное дерево, дерево перебора вариантов, дерево перебора всех 

подмножеств множества, поиск кратчайшего пути — полный перебор всех путей и пр. 

 

Исполнители 

Изучение работы исполнителей: Водолей, Перевозчик, Удвоитель, Кузнечик, Робот. 

Описывать систему команд исполнителя. Описывать работу исполнителя по данной системе 

команд. Выполнение проекта «Забавное стихотворение», в ходе которого дети в занимательной 

и доступной форме знакомятся с различными алгоритмическими конструкциями; строят 

бумажный компьютер, который, «выполняя» программу, сочиняет множество смешных 

стихотворений. 

Анализ состояния исполнителя и составление алгоритмов. Применение вспомогательного 

алгоритма. Составление и анализ алгоритмов с использованием циклов «N раз», «пока», с 

составными условиями. 

 

Алгоритм 

 
Изучение школьного (учебного) Алгоритмического Языка — учебного языка 

программирования. Изучение понятий, связанных с составлением и исполнением алгоритмов: 

имя, заголовок и тело алгоритма, служебные слова, исполнение алгоритма. Знакомство с 

возможными ошибками в алгоритмах, с поведением исполнителя при ошибке в алгоритме. 
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Сортировка 

 

Изучение понятия «сортировка» (упорядочение и классификация). Знакомство с методами 

сортировки. Выполнение упорядочения слов в алфавитном порядке (русский и латинский 

алфавиты), в порядке обратного словаря. Выполнение проекта «Сортировки» — сортировка 

большого массива слов в алфавитном порядке. Освоение метода разбиения задачи на подзадачи 

в ходе групповой работы. Знакомство с различными способами слияния нескольких 

упорядоченных массивов в один: складывание стопок по алфавиту, последовательное слияние 

стопок постепенно увеличивающейся длины по две, одновременное слияние всех стопок с 

использованием сортировочного дерева. 

 

Игры 

 

Изучение игр для двух игроков с полной информацией. Проведение круговых турниров с 

заполнением турнирных таблиц. Изучение понятий: правила игры, ход игры, позиция игры, 

начальная и заключительная позиции, последовательности позиций игры. Формальное 

описание знакомых игр с помощью этих понятий. Изучение понятий выигрышной и 

проигрышной позиции, выигрышной стратегии. Построение выигрышных стратегий для игр 

при помощи полного исследования позиций игры. Построение равновесных (симметричных) 

стратегий, доказательство выигрышности стратегии. Выполнение проекта «Метод половинного 

деления» — знакомство с методом половинного деления и его применением для угадывания 

элемента, описание алгоритма угадывания элемента за наименьшее число шагов. Применение 

метода половинного деления к решению задач. 

 

Шифрование (биоинформатика) 

 

Изучение кодирования информации в молекулах ДНК. Изучение понятий: шифр, код, 

расшифровка, шифровальная таблица. Решение задач на шифрование и расшифровку. Изучение 

особенностей биологического шифрования — сдвиг рамки считывания, неоднозначность 

шифра, двойное шифрование. Сравнение цепочек белков — выравнивание биологических 

последовательностей. Пошаговое превращение одной последовательности в другую. Решение 

задач на поиск превращения минимальной стоимости 
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3.ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

ЧАСОВ, ОТВОДИМЫХ НА ОСВОЕНИЕ КАЖДОЙ ТЕМЫ 

5 КЛАСС 

№п/п Название раздела 
Кол-во 

часов 

Электронные цифровые 

образовательные ресурсы 

1  Множества 7 https://youtu.be/_ly6EN1YF0E 

2  Последовательности 10 https://resh.edu.ru/subject/lesson/3065/sta

rt/  

3  Дерево 4 https://foxford.ru/wiki/informatika/derev

ya 

4  Исполнители 10 https://resh.edu.ru/subject/lesson/3065/m

ain/  

5  Алгоритм 3 https://youtu.be/d8XrqdY-rOY  

 Итого 34  

 

 

6 КЛАСС 

№п/п Название раздела 
Кол-во 

часов 

Электронные цифровые 

образовательные ресурсы 

1 Сортировка 7 https://youtu.be/bu_lDRgaf3k  

2 Дерево 8 https://foxford.ru/wiki/informatika/derev

o-osobyj-tip-grafa 

3 Игры 6 https://youtu.be/tKDSv_gnFAk   

4 Исполнители и алгоритмы 10 https://resh.edu.ru/subject/lesson/1152/  

5 Шифрование (биоинформатика) 3 https://foxford.ru/wiki/informatika/simme

trichnoe-i-asimmetrichnoe-shifrovanie-

dannyh 

 Итого 34  

 

https://youtu.be/_ly6EN1YF0E
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3065/start/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3065/start/
https://foxford.ru/wiki/informatika/derevya
https://foxford.ru/wiki/informatika/derevya
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3065/main/
https://resh.edu.ru/subject/lesson/3065/main/
https://youtu.be/d8XrqdY-rOY
https://youtu.be/bu_lDRgaf3k
https://foxford.ru/wiki/informatika/derevo-osobyj-tip-grafa
https://foxford.ru/wiki/informatika/derevo-osobyj-tip-grafa
https://youtu.be/tKDSv_gnFAk
https://resh.edu.ru/subject/lesson/1152/
https://foxford.ru/wiki/informatika/simmetrichnoe-i-asimmetrichnoe-shifrovanie-dannyh
https://foxford.ru/wiki/informatika/simmetrichnoe-i-asimmetrichnoe-shifrovanie-dannyh
https://foxford.ru/wiki/informatika/simmetrichnoe-i-asimmetrichnoe-shifrovanie-dannyh
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